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Abstract  
Given the medical challenges facing seafarers and sea passengers on 
autonomous passenger ships, the need for effective and timely medical 
care for those far from land-based medical facilities is increasingly 
evident. The lack of specialized medical staff, limited medical 
knowledge among the crew, and inadequate access to advanced 
equipment put the health of passengers and seafarers at risk. With the 
rapid advancement of new technologies in the maritime industry, it is 
expected that autonomous passenger ships will be equipped with 
intelligent robotic systems in the near future to provide advanced 
medical and surgical services. This study, using a library study 
method and reviewing reliable sources, has identified key factors in 
the design and development of intelligent medical robots. The 
research method is applied in terms of purpose and mixed exploratory 
(qualitative-quantitative) in terms of nature. The main objective of this 
study is to investigate and determine the relationships between 
variables affecting the application of artificial intelligence and 
robotics as a solution for providing medical services on autonomous 
ships. The findings showed that all three research hypotheses were 
confirmed: (1) there is a significant relationship between artificial 
intelligence and smart robots in autonomous ships, (2) robotics 
science along with machine learning is related to smart robots in these 
ships, and (3) deep learning has a significant impact on the 
performance of smart robots in autonomous vessels. These results 
emphasize the high potential of new technologies in improving 
medical services in maritime environments. 

Keywords: Intelligent Robot, Chatbot, AI, Diseases of Passengers, 

Autonomous Passenger Ships. 
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 یهایدر کشت کیو عل  ربات یمصنوعاستفاده از هوش یبررس

 خودران یمسافربر

 ، ایرانخرمشهر، خرمشهر ییایدانشگاه علوم و فنون در اریدانش   یوسفی ونیهما

 چکيده 
 ازیو خودران، ن یمسافربر یهایو مسافران در کشت انوردانیدر یرو شیپ یپزشک یهابا توجه به چالش

دور هسوتند،   یخشوک  یکوه از امکانوات درموان    یافوراد  یموقوع بورا  موثثر و بوه   یپزشوک  یهوا به مراقبت

خدمه و  انیدر م یمتخصص، سطح محدود دانش پزشک یازپیش آشکار است. کمبود کادر پزشکبیش

. دهود یرا در معرض خطر قورار مو   انوردانیسلامت مسافران و در شرفته،یپ زاتیبه تجه یناکاف یسترسد

خوودران   یمسوافربر  یهایکه کشت رودیانتظار م ،ییایدر صنعت در نینو یهایفناور عیسر شرفتیبا پ

 یو جراحوو یهوشوومند مجهووز شوووند تووا خوودمات پزشووک کیووربات یهوواسووتمیبووه س کیوونزد یانوودهیدر آ

منوابع معتبور، بوه     یو بررسو  یااز روش مطالعه کتابخانه یریگپژوهش با بهره نیارائه دهند. ا یاشرفتهیپ

 قیو پرداختوه اسوت. روش تحق   یهوشومند پزشوک   یهاو توسعه ربات یدر طراح یدیعوامل کل ییشناسا

مطالعوه،   نیا ی( است. هدف اصلیکم-یفی)ک یاکتشاف ختهیآم ت،یماه ازنظرو  یهدف، کاربرد ازنظر

 یحلو عنووان راه بوه  کیو مصونوعی و علوم ربات  مثثر بر کاربرد هوش یرهایمتغ نیروابط ب نییو تع یبررس

 قیو تحق هینشوان داد کوه هور سوه فرضو      هوا افتهیخودران است.  یهایدر کشت یارائه خدمات پزشک یبرا

خوودران   یهوا یتهوشومند در کشو   یهوا مصونوعی و ربوات  هوش نیب ی( رابطه معنادار2اند: )شده دییتأ

مورتبط   هوا یکشوت  نیو هوشمند در ا یهابا ربات ینیماش یریادگیهمراه با  کی( علم ربات8وجود دارد، )

خوودران   یهوشومند در شوناورها   یهوا بر عملکورد ربوات   یتوجهقابل ریتأث قیعم یریادگی( ۳است و )

 ییایو در یهوا طیدر محو  یشوک در بهبوود خودمات پز   نینوو  یهایفناور یبالا لیبر پتانس جینتا نیدارد. ا

 .دارند دیتأک

 یهتا یکشتت  ،ینیماش یریادگی ،یمصنوعهوش ،یدر کشت یربات هوشمند، پزشکها: کليدواژه 

 .خودران یمسافربر
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 مقدمه
 ،ییایو ونقول در در صنعت حمول  یابرجسته یعنوان نوآورخودران به یمسافربر یهایکشت

از امکانوات   ی، دورحالنیاند. بااکرده جادیو کارآمد ا منیدر ارائه خدمات ا میعظ یتحول

 ،یپزشووک زاتیووتجه تیمتخصووص و محوودود یکمبووود کووادر درمووان  ،یخشووک یپزشووک

 ،یطیشورا  نیبوه هموراه دارد. در چنو    انوردانیدرسلامت مسافران و  یبرا یجد ییهاچالش

موثثر   یحلو راه توانود یمو  کیو مصنوعی و رباتمانند هوش شرفتهیپ یهایاز فناور یریگبهره

 ،مصنوعیدر حوزه هوش ریاخ یهاشرفتیباشد. پ قیو دق یفور یارائه خدمات پزشک یبرا

را فراهم کرده اسوت کوه    یهوشمند یهاستمیس یامکان طراح ک،یو ربات ینیماش یریادگی

 دهیو چیپ یهوا یانجوام جراحو   یو حتو  یپزشوک  یهوا داده لیو تحل ها،یماریب صیقادر به تشخ

خودران،  یمسافربر یهایدر کشت هایفناور نیکاربرد ا یپژوهش باهدف بررس نیهستند. ا

پرداختوه اسوت.    یهوشمند پزشک یهاربات یسازادهیو پ یعوامل مثثر بر طراح ییبه شناسا

( بووده و بامطالعوه منوابع معتبور و     یکمو -یفی)ک یاکتشاف ختهیحاضر از نوع آم قیروش تحق

و  ینیماشو  یریادگیو  ،مصونوعی شوامل هووش   یدیو کل یرهوا یمتغ نیها، روابط بو داده لیتحل

شوده اسوت. انتظوار     یبررسو  هوا یکشت نیهوشمند در ا یهابا عملکرد ربات قیعم یریادگی

باشود کوه    یاشورفته یپ کیو ربات یهاستمیتوسعه س سازنهیزم ،مطالعه نیا یهاافتهیکه  رودیم

در  یو دقوت خودمات پزشوک    ییکند، بلکه کوارا  نیو سلامت مسافران را تضم یمنیتنها انه

 بهبود بخشد. زیرا ن ییایدر یهاطیمح

 نگرشی بر علم رباتيک

و یک بازوی قابل تنظیم طراحی شوده اسوت.    چهارچرخ، هیچهارپایک سیستم روباتیک با 

. ی دارنود اژهیو وتوجوه   چنودمنظوره ، چابک و وجورجمعی هارباتالبته طراحان به ساخت 

هوا،  موانع، پلهرباتیک در زمینه عبور از  ستمیس یهاتیقابل یبررسبه جهت  شیآزما نیچند

و  ایاشو گرفتن و  دهایکلفشار  درها،ردن باز ک نیهمچنو ناهموار  نیها و زمشکاف ها،بیش

 ... صورت پذیرفته است.



 3141زمستان  |  6شماره  | 2سال  |(  یتخصص-ی)علم «یو بندر ییایخدمات در»فصلنامه  | 31

 نیو کنود. ا  تور مون یرا ا هایاست که جراح نیا 2شرکت جراحی ویکاریوس تیمأمور

درجه است: جراحان  ۳0۴ دیبا د ینیدورب یکرد که دارا جادیا کیربات ستمیس کیشرکت 

 کنندیربات را کنترل م یدو بازو کهیدرحال کنندیاستفاده م یمجاز تیهدست واقع کی

 1.5بووالا هسووتند. نقطووه شووروع  بوورش   اریبسوودقووت  یحسووگر بوورا 8۹ یکووه هرکوودام دارا

. آدام سواکس،  شوود یمو  موار یآن ربوات وارد بودن ب   قیو ( کوه از طر نچیو ا ۴.0) یمتور یسانت

از باز  یهایاز جراح یعوارض ناش زانیم: »دیگویم وسیکاریو یشرکت جراح رعاملیمد

 دیو توانیکوچوک ... مو   اریبسو  یهابرش جادیبا ا»درصد است.  8۴تا  20فقط  برش باز محل

شود، در   یشرکت که سال گذشته عمووم  نیا.« ددهی کاهش ٪2عوارض را تا حدود  زانیم

 ونیو لیم 2.8 سوتم یس یمعرفو  یبرا یزیربا برنامه 8بتا  هیحال حاضر در حال ساخت نمونه اول

 است. 8۴8۰سال  لیدر اوا هامارستانیبه ب یدلار

 یمسوافربر  یهوا یکشوت  یمسوافران بور رو   یدرموان و جراحو   یهوشمند برا یهاربات

 نیهستند. ا یو گردشگر یپزشک نهیدر زم هایفناور نیترشرفتهیاز پ یکی انگریخودران نما

بوه پزشوکان    یکوه دسترسو   ییهوا به مسافران در زمان یمنظور ارائه خدمات پزشکها بهربات

هوا و  ربوات  نیو جوامع در موورد ا   حی. در ادامه بوه توضو  اندشده یمحدود است، طراح یانسان

 یهوا سوتم یس -ی: هوشومند پزشوک   یهاربات یهایژگیاجزاء و و .میپردازیها مآن یایمزا

 یریادگیو  یهوا تمیو الگوور  شورفته یپ یهوا مجهوز بوه سنسوورها    ربات نیا :هوشمند صیتشخ

را  هوا یموار یو ب دهیرا سونج  مواران یب یاتیو سورعت علائوم ح  بوه  تواننود یهستند کوه مو   نیماش

ام  و 8ایکوس  اشعههمانند  یربرداریتصو قیاز طر هایماریب صیتشخ تیقابل .کنند ییشناسا

 لیو تحل قیو از طر توانندیها مباتر :داده لیوتحلهیتجز -ی. پزشک یهاداده زیو آنال ۳آر آی

روش درموان   نیبهتور  ،یمصرف یو داروها یسوابق پزشک مار،یب خچهیتار یپزشک یهاداده

 یجراحو  یهوا انجام عمل ییها تواناربات نیاز ا یبرخی: عملکرد جراح - .را انتخاب کنند

 یجوراح انسوان   کیو تحت نظارت  ایصورت خودکار به توانندیرا دارند و م دهیچیساده تا پ

دهود و   شیدقت و سورعت عمول را افوزا    تواندیم یجراح یهااستفاده از ربات .عمل کنند
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Vicarious Surgical 

2 X-Ray 

3 MRI 
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 یرابوط کواربر   :و کاربرپسوند  یتعوامل - .را کواهش دهود   یاز اشتباهات انسان یخطرات ناش

امکوان  . از آن استفاده کننود  یراحتبه توانندیم یمارستانیو کادر ب مارانیدارند که ب یاساده

 .یپزشک یهامشاوره یارتباط با پزشکان از راه دور برا یبرقرار

 ي مسافربري خودرانهایکشت
به شومار   ییایونقل دردر صنعت حمل ینوآور کیعنوان به یخودران مسافربر یهایکشت

هوا اجوازه   دارنود کوه بوه آن    یاژهیو و مشخصوات و  هوا یژگیمعمولاً و هایکشت نی. اندیآیم

 یی،ایو مختلوف در  طیدر شورا  یبوا حوداقل دخالوت انسوان     ایو بوه خدموه    ازیو بودون ن  دهود یم

و  هوا قیقوا  دیو تول یاز برناموه خوود بورا    سیبود که رولوزرو  8۴20کنند. در سال دریانوردی 

 یموا یپانوسیو اق یهوا یایون کماوانی بوا همکواری اینتول کشوت      خودران خبور داد.   یهایکشت

 یهوا قادر خواهند بود بدون نیاز به خدموه، محمولوه   های. این کشتداده استخودران توسعه 

 یهوا یخوودران، کشوت   یهوا لیو مثل اتومب درواقع. پهناور جابجا کنند یهاسنگین را در آب

و  HD یهوا نیدوربو  ،یحرارتو  یهوا نی، انواع رادارها، دورب2ی لیداراز فناور زیبدون خدمه ن

است با کمک گورفتن   دواریام سیرولزرو .رندیگیکمک م یابیریمس یمصنوعی براهوش

 یمنو یحوذف نمووده و ا   یطورکلرا به یانسان یعامل خطا شرفتهیپ یهایو تکنولوژ نتلیاز ا

به خدمه و کنتورل از   ازیبا عدم ن نیارتقا دهد. همچن یریرا تا حد چشمگ ییایونقل درحمل

 زیو ن یاتیو عمل نوه یشده و هزحمل بار فراهم یبرا یشتریب یفضا ،یمستقر در خشک میت قیطر

 یکشوت  کیو  یاز مشخصوات تخصصو   یرخو ببوه  در ادامه، (. 2۳۸۷علیاور، ) ابدییکاهش م

 :میکنیماشاره  یخودران مسافربر

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 LIDAR 
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 نتلياهمکاري شرکت با  سيرولزروي خودران شرکت هایکشت. 3نمودار 

 :دارندزير  يهاتيمز ي خودرانهایاصولاً کشتالف(. 

 یسوفرها  یمنیانتظار داشت که ا توانیم ،یانسان ی: با کاهش احتمال خطاهاشتریب یمنیا .2

 یهانهیهز تواندیم هایبه خدمه در کشت ازی: حذف نهانهیکاهش هز. 8 .ابدی شیافزا ییایدر

 یهوا تمیبوا اسوتفاده از الگوور    تواننود یم هایکشت نی: ایکارآمد .۳ .را کاهش دهد یاتیعمل

 یفنواور  .۰ .را انتخاب کنند و مصرف سووخت را کواهش دهنود    رهایمس نیترنهیهوشمند به

 توانود یمجهوز هسوتند کوه مو     هوا یفنواور  نیدتریو خودران معمولاً با جد یهای: کشتشرفتهیپ

 یبه مسوائل قوانون   توانیم یفناور نیا یهاچالش از .مسافران فراهم کند یبهتر برا یاتجربه
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، بوه نظور   حوال نیاشواره کورد. بواا    یعمووم  رشیو پذ یبریسا تیامن یهاینگران ،یو مقررات

خوودران در   یهوا یبه سمت توسعه و اسوتفاده از کشوت   ییایونقل درحمل ندهیکه آ رسدیم

 .است شرفتیحال پ

 یو بدون خدمه شامل چند بخش اصلل  يخودران مسافربر یکشت کي ساختارب(. 

 :است

دوام و مقاوموت در برابور آب    یبورا  ومیو نیآلوم ایو واد ساخت معموولاً از فوولاد   ی: مبدنه کشت -

. گوردد یمو ی استفاده منیا شیکاهش وزن و افزا یبرا شرفتهیاز مواد پ، از طرفی شودیاستفاده م

 ، در حقیقتایدر در یکاهش مقاومت آب و بهبود عملکرد کشت یبرا یکینامیدرودیه یحطرا

 سوتم یس. باشود یمو  سووخت  ییسورعت و کوارا   شیکاهش اصطکاک و افزا یبرا نهیبه یطراح

ماننود   یانورژ  دیو تول یهاستمیس ای هایکه با استفاده از باتر یکیالکتر یورها: موتمحرکه یروین

، پواک و کوارا   یمنبع انرژ کیعنوان به یدروژنیه یهاستمیس .کنندیکار م یسوخت یهاسلول

 هوا نوده یکواهش آلا  یبورا  یدیو بریه ایو  یکو یالکتر یشامل موتورها که ستیزطیسازگار با مح

و  اسیپو یجو  زر،یو حسوگرها شوامل رادار، ل  خودکوار:   و کنتورل  ینواوبر  یهوا ستمیس .باشدیم

 یهوا کوه داده  ینواوبر  تیریمود  یافزارهانرم .ریموانع و مس ییشناسا یبرا ییویدیو یهانیدورب

 طیبر اساس شرا ریمس رییتغ ییتوانا، از طرفی کنندیم یریگمیحسگرها را پردازش کرده و تصم

 ریسورعت و مسو   میو تنظو  یکشوت  تیهدا یخودکار کنترل برا ستمیس .ییایدر کیو تراف یجو

طوور خودکوار در   بوه  یریگمیها و تصمداده لیتحل یمصنوعی براهوش یهاتمیالگور .حرکت

 ییشناسوا  ینظوارت و هشودار: بورا    یهاستمیس: خودکار یمنیا و تیامن یهاستمیسی. زمان واقع

محافظوت در برابور حمولات     یبورا  یتو یامن ریتوداب  یریکارگبهو  ریو مشکلات در مس داتیتهد

، هوا سوتم یاجوزا و س  حیاز عملکورد صوح   نوان یاطم یخودکار: بورا  راتیو تعم ینگهداری. بریسا

ارتباط ی: ارتباط یهاستمیس و نشت سوخت. یسوزدر برابر آتش یمنیو ا یخاموش یهاستمیس

 ،اطوراف  طیسوفر و محو   تیاطلاعوات در موورد وضوع    افوت یارسوال و در  یبورا  با مراکز کنترل

 یهوا سوتم یس. دستورات و ارسال اطلاعوات  افتیدر یارتباط مداوم با مراکز کنترل برا یبرقرار

 یبانیپشوت  یهوا سوتم یوجوود س ، همچنین هاداده تیریبهتر و مد یهماهنگ یبرا نترنتیاتصال به ا
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 منینش یهاسالنو  هانیکاب: نیمسافر ازیموردن یفضا. سفر نیدر ح یحل مشکلات احتمال یبرا

 تیو و امن یراحتو  یبورا  شوده یطراحو  مون یراحوت و ا  یهوا محفظه، هامدرن و راحت، رستوران

ی، تنویس، اسوتخر،   سواز بودن ی بولینوگ،  هوا مانند باشوگاه ی حیتفرورزشی و امکانات  .مسافران

 یهوا سوتم یسی: فور یغذای گرم و غذا شیرین،آب  .خدمات ریو سا ونیزیتلوسینما،  نترنت،یا

و ارائه  وپزامکانات پخت .بهداشت مسافرانرفاه، راحتی و  یو فاضلاب برا شیرین آب تیریمد

ی: انورژ  یهارساختیزی خودران مسافربری وجود دارد. هایکشتغذای با کیفیت در رستوران 

 ایو  یدیخورشو  یهوا شوامل پنول  از انرژی تجدید پذیر باشد،  تواندیبرق که م نیتأم یهاستمیس

 قاتیتحق ازمندیخودران و بدون خدمه ن یکشت کی یسازادهیو پ توسعه .باشد یباد یهانیتورب

ی سو ینوبرنامه ،مصنوعیهوش ک،یربات سیستم مانند یمختلف یهانهیدر زم شرفتهیپ یهایو فناور

خودران  یهایکشت یو راحت یمنیا ،ییبه کارا توانندیم هایژگیو نیا است. ییایدر یو مهندس

 هوا، یفنواور  شورفت یمسافران فراهم آورند. بوا پ  یرا برا نینو یاکمک کنند و تجربه یمسافربر

مورداسوتفاده قورار    ییایو ونقول در ازپویش در صونعت حمول   بیش هایکشت نیکه ا رودیانتظار م

 .رندیگ

 يمسلافربر  يهلا یکشلت  يبر رو یهوشمند پزشک يهااستفاده از ربات يهاتيمزج(. 

 خودران

بوه ربوات    تووان یمو  کننود، یمو  تیفعال یکه در حال حاضر در حوزه پزشک ییهااز ربات یبرخ

راه رفتن را  ییدوباره توانا کندیکمک م مارانیربات به ب نیاشاره کرد. ا وتایتو یپزشک اریدست

دور از ساحل  هایکه کشت یطیدر شرا - یبهداشتپزشکی و به مراقبت  یسترسدبه دست آورند. 

 تواننود یمو هوشومند   یهوا دشووار اسوت، ربوات    هامارستانیبه ب یدسترسهستند و و در اقیانوس 

 یهوا نوه یهز توانود یها مو استفاده از ربات -اهنهیکاهش هز .را ارائه دهند یپزشک یخدمات فور

 -شورفته یپ یهایاستفاده از فناور .را کاهش دهد یپزشک یهاو مراقبت یانسان یرویمربوط به ن

بهبوود   یبورا  اءیاشو  نترنوت یمصونوعی و ا مانند هوش نینو یهایبا فناور کیرباتسیستم  بیترک

منظم و  ناتیبا انجام معا -اهیماریبشیوع از  یریشگیپ .است ریپذامکانی خدمات پزشک تیفیک

 هوا یموار یب وعیاز ش یریشگیبه پ توانندیم ی هوشمندهاسلامت مسافران، ربات تیوضع یابیرد
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به  توانندیم یپزشکهوشمند  یهاربات - یو آرامش روح یخصوص میحفظ حر .کمک کنند

زموان ممکون بوه     نیدر کمتر ،یرا دهند که در صورت بروز مشکل پزشک نانیاطم نیمسافران ا

 .ها پاسخ داده خواهد شددرخواست آن

 قيهدف تحق

در اسوتفاده از علوم    رگوذار یتأث یرهوا یمتغ نیروابوط مواب   نیوی و تع ییشناسوا  هدف اصلی تحقیوق 

 .باشدیخودران م یمسافربر یهایکشت یعنوان پزشک بر رومصنوعی بهو هوش کیربات

 جامعه آماري تحقيق
 ،باشود ی( مو یکمو -یفو ی)ک یاکتشواف  ختوه یروش آم تیو ماهاز منظور  حاضر  قیتحقچون روش 

شوامل   نینوو  یهایفناور برگانخنفر از  28تعداد  یفیدر بخش کجامعه آماری تحقیق  رونیازا

. باشوند یم یرانیدر صنعت کشت وتریو کاما کیالکترونی هاارشد رشته رانیدانشگاه و مد دیاسات

نفر تعیین شدند که طبق جدول مورگوان حجوم    22۴تحقیق تعداد  یکم یجامعه آمار از طرفی

 یرانیکشوت  ران،یو نفوتکش ا  یو کارشناسوان شورکت ملو    رانیمود نفر از پرسونل،   ۹0نمونه تعداد 

 .دریافت گردیدپرسشنامه انتخاب و  و کشتیرانی آدمیرال رانیا یاسلام یجمهور

 «پزشکی از راه دور» توصيف واژه
توانند هایی را که بیمار و پزشک میپزشکی از راه دور یک اصطلاح کلی است که تمام روش

پزشوکی از   درواقعدهد. برای برقراری ارتباط بدون حضور در یک اتاق بکار گیرند را پوشش 

 :باشدیمراه دور بدون استفاده از سیستم ربات هوشمند شامل موارد زیر 

با پزشک یا جراح  تواندیمزنده بیمار  طوربهی تصویری که در آن هاچتی تلفنی یا هاتماس -

 صحبت کند.

 استفاده از ایمیل یا سیستم امن دیگری برای ارسال پیام و دریافت پاسخ. -

 بدون خروج از خانه بیمار را معاینه کند. دهدیممانیتورینگ از راه دور که به پزشک اجازه  - 

مثال، این امکان وجود دارد که دستگاه علائم حیاتی بیمار را گرفته و بورای پزشوک    طوربه
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 ارسال کند.

نی و توسوط )بواتی   هوا یکشوت پزشوکی بور روی    ازیو موردن افوزار نورم البته پیشنهاد استفاده از 

بوا ترکیوب    2دکتور دریوایی   ی بوه نوام  افزارنرم( اعلام گردید و معتقد بودند که 8۴8۳همکاران، 

ی محاسباتی برای تشخیص صحیح بیمواری از طریوق کلینیوک کوه منجور بوه درموان        هایفناور

ی از ریکوارگ بوه برای این هودف پیشونهاد گردیوده اسوت. در حقیقوت فراینود        گرددیممناسب 

الزاموات   لیو پوس از تکم خدمات پزشوکی بور روی شوناورها    توسعه  منظوربهپیشنهادی  افزارنرم

 .باشدیمشاهده مقابل 8در نمودار شماره.گام بهگام صورتبهمربوطه 

 
 شناورها يبر رو یمنظور توسعه خدمات پزشکبه افزارهااز نرم يريکارگبه. 2نمودار شماره 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Marine Doctor (M Doc) 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/core/lw/2.0/html/tileshop_pmc/tileshop_pmc_inline.html?title=Click on image to zoom&p=PMC3&id=9147873_jpm-12-00832-g001.jpg
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بورای   تور تیو فیباکو  تور کامول ی بهداشوتی  هوا مراقبتاز طرفی در دسترس بودن خدمات و 

هوای پیشورفته پزشوکی    بسیار مهم اسوت. توسوعه سیسوتم    هایکشتدریانوردان شاغل بر روی 

ها با امکانات پزشوکی محودود کموک کنود، بوه عبوارتی بوه پزشوکان یوا          تواند به کشتیمی

ی به پزشوکان از راه دور  درستبهدهد تا علائم را اجازه می هایکشتی مستقر بر روی هاربات

ارجاع دهند، بدین منظور که تشخیص صحیح صورت پذیرد و منجر به درمان مناسب شود. 

کشتی قوادر   بروی هارباتها یا باتهای مناسب از علائم، چتآوری خودکار توالیبا جمع

سواس  هوای بعودی بور ا   خواهند بود اطلاعات مناسبی را برای ارجواع علائوم بیموار و توصویه    

 ها ایجاد کنند.داده

بخشوی   عنووان بوه ی دریوانوردی  المللو نیبو پزشکی از راه دور در دریا توسوط سوازمان   

، اما هنوز استفاده از یک ربات مجهوز  ه استی نجات در نظر گرفته شدهاروشضروری از 

کشتی ممکن است از طریوق   فرماندهکاپیتان یا  درواقع. باشدینممطرح های عصبی شبکهبه 

ی یوا  شناسو بیآسو  کوه یدرصوورت تماس بگیرند  2سیستم خدمات درمانی دریایی از راه دور

هیچ کادر پزشکی  کهیدرحالتصادفات در داخل شناور نیاز به مداخله پزشکی داشته باشد، 

یا پیراپزشکی در کشتی وجود ندارد. اگرچه برخوی از پرسونل بور روی کشوتی هسوتند کوه       

، ایون افوراد   انود گذرانوده ی بهداشوتی را  هوا مراقبوت ی اولیه پیشرفته یا هاکمکی هاشآموز

از راه دور مبتنوی بور سیسوتم    ی پزشوکی بسویار محودودی دارنود. پزشوکی مودرن       هاییتوانا

هوشومندانه  و اطلاعوات   یامکانات پیشورفته فنواور  با ترکیبی از از راه دور و درمان جراحی 

تهیوه و  روباتیوک  فنواوری سیسوتم   مصونوعی و  هووش  به عبارتی یا توسط ماشین و کامایوتر

بیان نموود کوه از    گونهنیاموضوع را  توانیم .گرددیمعنوان یک اختراع جدید پیشنهاد به

ایون  در یا همان مهندسی پزشکی این امکان وجود دارد که  یبا علم پزشک یتکنولوژ قیتلف

از راه دور ی، جراحوی و درموان   خودمات پزشوک  ی چشومگیری در  هوا شورفت یبه پخصوص 

 دست یافت.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Tele-medical Maritime Assistance Services 



 3141زمستان  |  6شماره  | 2سال  |(  یتخصص-ی)علم «یو بندر ییایخدمات در»فصلنامه  | 22

 مصنوعیابزارهاي هوش
ارتبواط بوا    یبورا  ،مصنوعیهوش یاز ابزارها یکیعنوان گفتگو، به یهاربات ایها باتچت

 نیو از ا یکو ی 2توی پوی چت جوی . رندیگیاطلاعات مورداستفاده قرار م یکاربران و جستجو

بوه   یدهو پاسوخ  تیو قابل دشدهیتول 0/۳8تی پیی جیها است که بر اساس مدل زبانباتچت

ی از ریکووارگبووه خصوصوواًپیشوورفت تکنولوووژی  سووثالات گونوواگون کوواربران را داراسووت.

ی معتبور در زمینوه   هاشرکتی توسط افشردهمصنوعی موجب گردیده است تا رقابت هوش

صوورت پوذیرد.    هوا آنی هاتیمزی هوشمند با اشاره به معایب و هارباتطراحی و ساخت 

ی متفواوت جهوت   هوا تیو قابلهای هوشمند با باتیی از این چتهانمونه 2در جدول شماره.

رایگوان نشوان    صوورت به عمدتاًی مختلف که هازبانبا پشتیبانی  گوگلاتصال به اینترنت یا 

زیور   قورار بوه ی آنوان  هوا یژگو یوهوای هوشومند بوا ذکور     باتی از چتانمونه. شوندیمداده 

عملکورد مشوابه موتوور جسوتجو بوا اطلاعوات دربواره        بوا ویژگوی    ۳: بینوگ جدیود:  ندباشیم

توانایی تولید موتن، حول مسوائل ریاضوی و کدنویسوی.      تی: پیی، چت جیکنون یدادهایرو

ارائوه پیشونهادها مبتنوی بور رویودادهای       ۰، پرپلکسویتی ای آی: ایهوای مکالموه  ارائه قابلیوت 

هوای محصوول.   ها و توصیفنویسی متون و تولید پاراگرافتوانایی خلاصه 0جسار:، کنونی

هوای  های تووییتر و اسوکریات  قالب نوشتاری متنوع ازجمله مطالب توییت 0۴دارای بیش از 

ازجملوه مسوائل ریاضوی، کدنویسوی، ترجموه و       یارائه پاسخ به هر سثال 0، یوچت:ویدئویی

ارائه دیکته صوتی، تولیود   ۷سونیک:چت ، دشدهیتولید متن. ارائه معرفی منابع برای متن تول

ارائه کموک نویسوندگی مورتبط و     ۹، گوگل بارد:… مصنوعی وتصاویر با استفاده از هوش

 پاسوخ اسوکوراتیک   را تایوپ کورده و   یتواننود هور سوثال   کودکان می ۸اسکوراتیک:، مفید

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 ChatGPT 
2 GPT-3.5 
3 The new Bing 

4 Perplexity.ai 
5 Jasper 
6 YouChat 
7 Chatsonic 
8 Google Bard 
9 Socratic 
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توانید شما می 2هاگینگ چت:، های جالب تولید کندای و انسانی به همراه گرافیکمحاوره

طور کاملاً سفارشوی بسوازید کوه بوه نیازهوای      یک ربات چت به هاگینگ چت با استفاده از

 .باشندیمهای هوشمند رایگان باتچت% از ۸0. جالب اینجاست که خاص شما پاسخ دهد

8ی جدیدی به نام مود اسوتار  هادستگاهالبته 
 پزشوکی  بویس  دیتوا  لهیوسو بوه   ۳پلاسوتر  و  

 ایون  در. شووند یمو پشوتیبانی   اسوتفاده از وب  بوا  وجوود دارد کوه   ساده کاربری با و قدرتمند

امکوان را بوه    نیو ا .هسوتند  دسوترس  در دیتوا  آنوالیز  یهوا مثلفه و اخطارها ،هاگزارش محیط

 مارانیب یاز راه دور سثالات موردنظر را بارسند. برا مارانیب که از دهدیم مارستانیپرسنل ب

 قیو تموام اطلاعوات از طر   وجود دارد. یتماس یهاصفحه قیراحت از طر ییامکان پاسخگو

ی نووین دانشومندان در دانشوگاه    هایفناوردر زمینه  .شوندیمنتقل م یخط تلفن معمول کی

 و توری کهیا بلوز زندگی نمودند که با پوشیدن آن «لایف شرت»بریستول اقدام به طراحی 

 ۳۴ از بویش  پیوسوته  مانیتور ا استفاده ازتا باند شده تعبیه آن در سنسورهایی و باشدیم سبک

را  لبوی و دیگور پارامترهوای فیزیولووژیکی    قشاخص فیزیولوژیکی شوامل تونفس و فعالیوت    

 ی ارتبواطی و مانیتورینوگ  هوا سوتم یس از طریوق  هوا دادهاطلاعات و  . ضمناًی نمایندآورجمع

 .گرددیم ارسال پزشکی پرسنل برای

 و جراحان پزشکان نيگزيجاي هوشمند هاربات
 یدیو و درواقوع کلموات کل   باشوند یمستقل و خودکوار مو   یفناور ،مصنوعیها، هوشربات 

 نیو ا ن،یو تسولط دارنود. عولاوه بور ا     ینوآور یهستند که بر قلمرو فعل یالعاده قدرتمندفوق

در کنوار   رنود، یگیموردبحث قرار م یبهداشت یهامراقبت نهیدر زم یاندهیطور فزابه میمفاه

. شوود یادغوام مو   یدر عمل پزشوک  یکجا و چگونه فناور نکهیمورد ا رد ندهیفزا یکنجکاو

شده  جیرا یرانیگوناگون صنعت کشت یهاگذشته در بخش یهاسال یها طاستفاده از ربات

 ل،یو تحو ،یبنود ماننود بسوته   ییهاتیفعال رونیاند، ازاشده لیتبد یکمک یاست و به ابزارها

ها صنعت به دست ربات نیدر ا همگی …و هایکشت یابیرد ،ینشانآتش ق،یو تحق یبررس

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 HuggingChat 

2 Med-Star 

3 Plaster 
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مختلف با استفاده  یهایماریدرمان ب افتنی یبرا یتاکنون پژوهشگر رچه. اگردیپذیانجام م

نکورده اسوت،    دایو دسوت پ  یتووجه قابول  شورفت یمصنوعی بوه پ هوش ای یعصب یهااز شبکه

2دیپ ماینود  شرکت
 سوتم یو س زنود یاول را مو مصونوعی حورف   از هووش  یریکوارگ در بوه  

 یآن را برا توانیموجود است که م ستمیس نیرتریپذشرکت انطباق نیا تمیالگور یریادگی

 ایمصنوعی از هوش ایدن شرفتهیپ یهااهداف و مقاصد مختلف استفاده نمود. امروزه دانشگاه

بوا  مختلوف   یداشوتن هزارانشو  ها جهوت نگوه  آموزش ربات نهیدر زم یعصب یهاهمان شبکه

 موتیر ای، 8یسرجر. تلهندینمایطور گسترده استفاده مبه یکیمکان یهااز بازو یریکارگبه

 یعمول جراحو   ینووع  قوت ی، در حقشودیگفته م زیاز راه دور ن یکه به آن جراح ۳یسرجر

. لازم به ذکر است کوه  گرددیاست انجام م ضیجراح که دور از مر کی لهیوساست که به

 ،باشود یمو  احروبات سه بازو دارد که تحت کنترل جور  کی ،یو جراح شرفتهیپ یدر پزشک

 گور ید یکوار بوا ابزارهوا    یگرفتن آندوسکوپ و دو بوازو بورا   یبازو برا کیروبات از  نیا

کنتورل  توسوط جوراح قابول    نکهیها علاوه بر اروبات نی. اردیگیمورداستفاده قرار م یجراح

 .دهندیو خودکار انجام م کیصورت اتوماترا به هیاول یهم کارها یدر موارد باشندیم

انود.  هوا سواخته نشوده   منظوور کنتورل ربوات   مصنوعی تنها بههوش یهاتمیاصولاً الگور

 نیا قتیدر حق م،یکنیربات استفاده م کیکنترل  یمصنوعی براکه از هوش یدرواقع زمان

تر بزرگ ستمیس نیاست که ا یتربزرگ کیربات ستمیاز س یبخش کیمصنوعی تنها هوش

مصونوعی در آن  اسوت کوه هووش    ییهوا یسو ینوها و برناموه کنندهخود شامل سنسورها، فعال

دو علوم کواملًا جودا از هوم هسوتند و اصولًا بوه         کیو مصونوعی و ربات . هوشباشدینم لیدخ

هوا از  منظوور هوشومند شودن ربوات    هوا بوه  از بخوش  یندارند و تنها در برخ یشباهت گریکدی

و در  ایمصنوعی در دنهوش یفناور شرفتیدر پ هاینیبشی. پشودیاستفاده م مصنوعیهوش

هوشومند   یهوا نیکه در کنار ماشو  کنندیرا تصور م ییهاانسان ی. برخارندیها بسانسان انیم

و ارتباطوات   یبهداشوت  یهامراقبت ،یدست یکارها یها براو از انواع ربات کنندیم یزندگ

از ربوات   هکوه گذشوت   کننود یمو  ینیبشیپ زین کیاز کارشناسان ربات ی. برخکنندیاستفاده م
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 DeepMind 
2 Telesurgery 
3 Remote surgery 
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 کیو ربات سوتم یتحوول و تکامول س   ینووع بوه  ایمصنوعی ربات با هوش وندیپ ،مصنوعیهوش

بوه   ایو  یکیو مکوان  کیو ارگان یموجود با هور دو اجوزا   کی، 2هابورگیما را به سا تیدرنها

 .کندیم لیاند، تبدادغام شده هانیکه با ماش ییهاانسان یعبارت

قوادر اسوت کوه     نینوو  یفنواور  ایو آ»است کوه   نیا یعصب تمیاز سثالات الگور یبرخ

 هوا ربوات  بوه  یعملو  یهادر روش لیپزشکان دخ ریجراحان و سا «د وشجایگزین جراحان 

پوردازش   یرا بوه نحوو   ینظور  یبتواند دانش پزشوک  وتریکاما کیاگر  یحت -مطمئن بودند 

 یربوات را بورا   کیو حداقل  ایرا انجام دهد ی ادهیچیپ یهاروش دیکند، بدن انسان هنوز با

 ریناپوذ ییجودا  یبه بخش ینچیودا یمثال، ربات جراحعنوانکند. به تیروش هدا نیانجام ا

در  دهیدجراح آموزش کیشده است. مفهوم ساده است  لیدر سراسر جهان تبد یاز جراح

کوه عمول    کنود یرا کنتورل مو   کیو ربات یبوازو  ۰ ای ۳و  ندینشیم ماریب کیکنسول نزد کی

 .دهندیرا انجام م یواقع یجراح

 
تصوير به کمک سيستم کنترل از راه دور رباتيک  . جراحان در سمت چپ1نمودار شماره 

 داوينچی در حين انجام عمل جراحی

 نیاسوت و بنوابرا   جیمعاصر را یایاندازه برق در دنبه نیماش یریادگیمصنوعی و رشته هوش

 یبورا  قیو دق نیماشو  یریادگیو  یندهای. فرآکندیم دایپ تیاهم زین کیاستفاده از آن در ربات
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Cyborgs 



 3141زمستان  |  6شماره  | 2سال  |(  یتخصص-ی)علم «یو بندر ییایخدمات در»فصلنامه  | 26

ماننود روابوط    ییمصونوعی عملکردهوا  . هوششودیها و بهبود دقت استفاده مآموزش ربات

 دهدیآموزش مها را در روبات رهیکنترل حرکت و غ ،یوتریکاما دید ا،یگرفتن اش ،ییفضا

عملکردهوا را   نیو کوار کنود. ا   دهیو ناد یهوا تیو ها و موقعداده یها را درک کند و روتا آن

 کرد: میبه چهار دسته تقس یطورکلبه توانیم

 ییالگوها صیتجسم و تشخ ییبه توانا کیدر کار، ربات مصنوعیهوش با –انداز چشم

را  صیتنهوا تشوخ  مصنوعی نوه اند. هوشها مواجه نشدهکه تاکنون هرگز با آن ابدییدست م

 یمعموول  یهوا کینسبت به روبات یشتریب اریالگوها با دقت بس نیا ی، بلکه روکندیصاف م

 یبورا  تیو موقع نیاز قدرتمنودتر  یمصنوعی با آگواه و هوش ینیماش یریادگی .کندیکار م

 ویو لوکوموت یکنتورل پارامترهوا   -حرکت  کنترل .دهدیها جهت مبه روبات ،یکشیگرفتن 

 نیو در ا ینیماشو  یریادگیو مهوم اسوت.    اریربات بس کیشکل انسان مانند به  کیارائه  یبرا

 .کنود یمو  ریپوذ را امکوان  ایو از موانع و تعامول پو  یآگاه رایاست ز کیبه ربات یاهیجنبه هد

 .شودیآن م تیباعث موفق حیصح یهاهر پروژه هستند. فقط داده دیها کلداده

 نیقدرتمنودتر  کیو و روبات ینیماشو  یریادگیو  بیترک ینسل فعل رسدیظاهراً به نظر م

قورار اسوت    ونیاز اتوماسو  یدیباشد. عصر کاملاً جد یفناور یهاینوآور خیدر تار بیترک

مصونوعی کارآمودتر از   بر هووش  یمبتن یهارا مختل کند. ربات یهر نهاد ممکن تمدن بشر

ی اگونوه هوا بوه  ربوات  ینیماشو  یریادگشرایط یو  .را ندارند یفناور نیهستند که ا ییهاربات

از دخالت موداوم   جهیو درنت رندیگیموقع، از اشتباهات خود درس مکه با تکامل به باشدیم

 کیو رباتسیسوتم  در  یسازگار موضوع نیا ،شودیم یریجلوگکاری  یانسان و تلاش مواز

مطمئنوواً  ماشووین یووادگیریمصوونوعی و هوووش اموودها،یپ نیوو. همووراه بووا اکنوودیموو نیرا تضووم

و از طرفوی  بوزرگ   یهوا شورکت  یبورا  ژهیو وبوه  کنند،یرا کارآمدتر م یدیتول یهاتیفعال

 .بخشدیها را بهبود مموجود ربات لیپتانس
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 ي محققهاافتهمنبع ي -عنوان پزشک و جراح . مدل مفهومی، ربات هوشمند به0نمودار شماره 

 تیدرنهاکه  قیعم یریادگیو  ینیماش یریادگی ،مصنوعیهوش نیتعامل بدر مدل مفهومی 

 .باشود یمو  مشواهده قابول عنوان یک پزشک و جراح بر روی کشوتی  به کیمنجر به کار ربات

پزشکی بیمواران   یهامراقبتزمینه درمان و مصنوعی در ارتباط هوشلازم به ذکر است که 

کوه قوادر بوه     یکوامل  یهوا سوتم ی: استفاده و توسوعه س ینیماش یریادگی. 2است:  ریبه شرح ز

 یالگوهوا توداخل بوا   و  لیوتحلهیتجز یبرا حیصر یهابدون دستورالعمل قیو تطب یریادگی

و  ریمصونوعی کوه بور تفسو    از هوش یتخصص یا: شاخهیعی. پردازش زبان طب8داده هستند. 

. ۳. گوردد یتوسوط انسوان متمرکوز مو     دشوده یتول یگفتوار  ایو  ینوشوتار  یهاداده یدستکار

 فیاز وظوا  دیو تقل یافوزار بورا  که از نورم  ونیاتوماس یفناور کی: کیربات ندیفرآ ونیاتوماس

فشارخون، ی مربوط به بیمار )ضربان قلب، هامانند استخراج دادهویزیت پزشکان از بیماران 

جراحی رباتیوک بوا    .گرددیاستفاده م رهیو غ هالیها، انتقال فاپر کردن فرمو ...(  دمای بدن

را که جهشوی بوزرگ بوه سومت جراحوی بوا        2ی جراحی لاپراسکوپیهاتیمحدودموفقیت 

کوه تقریبواً تموام     شوود یمو بینوی  حداقل امکانات دسترسی را برنامه ریزی نموده است. پویش 

بینانه انجام شوند، از طرفی یک رویکرد آموزشی واقع هارباتها در آینده با کمک جراحی

هوای  و ... با قرار گرفتن در معورض روش جراحان، پزشکان متخصص  برای افزایش مهارت

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 laparoscopy 
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. باشود یمو سازهای جراحی رباتیک و یوا رباتیوک از راه دور موردنیواز    جدیدی همانند شبیه

شوده  شناخته افراد مسن کاملاً خصوصاًبیماران و در مراقبت از  کیرباتسیستم نقش نوظهور 

عدم  در توانینمدنظر مور یویشده است. در سنار رفتهیپذپزشکی توسط جامعه  جیتدرو به

و نظارت بور   یسازادهیبه پ دیجد یهاکیتکن و کیروباتسیستم  ،مصنوعیهوشاستفاده از 

 فکر کرد.ویژه دریانوردان بر روی شناورهای ایرانی درمانی به بیماران بهخدمات ارائه 

 تحليل استنباطی تحقيق
 یریکوارگ بهبا  که ییهاداده آن طی که است یاچندمرحله فرآیندی ،هاداده لیوتحلهیتجز

 تیو درنها و یبنود دسوته کدبنودی،   خلاصوه،  اند،آمده فراهم اطلاعات یآورجمع ابزارهای

 ایون  در. آیود  فوراهم  هوا آن بوین هوا  ارتباط تحلیل و انواع برقراری زمینه تا شوندیم پردازش

 گوناگون هایتکنیک و شدهشیپالا تجربیازنظر  هم و مفهومیازلحاظ  همها داده فرآیند،

 بایسوتی هوا  داده یآورجموع  از پس. دارند عهده تعمیم بر استنتاج و در بسزایی نقش آماری

 موضووعی  ایون  گیورد و  قورار  لیو وتحلهیو تجز مورد و شدهلیفهم تبدقابل اطلاعات بهها آن

 .است شده پرداخته آن تفصیلی بهطور به فصل این در که است

 پرسشنامه توصيفی متغيرهاي يهاآماره از . برخی3شمار جدول 

 واریانس انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل دامنه تعداد متغیر

 8۳2/2 2۴۸00/2 2۹88/۳ 0 ۳۳/2 0۷/۳ ۹0 یمصنوعهوش

 ۳00/2 20۹08/2 82۰۴/۳ 0 8/2 ۹/۳ ۹0 علم رباتیک به همراه یادگیری ماشینی

 8۰۷/2 220۷۸/2 2۸۷۷/۳ 0 80/2 ۷0/۳ ۹0 یادگیری عمیق

 82۹/2 2۴۳00/2 2002/۳ ۹/۰ ۰۴/2 ۰۴/۳ ۹0 ربات هوشمند در شناورهای خودران

. لازم بوه ذکور   شوود یمو برای تحلیل اسوتفاده   2اس آلاسمارت پی  افزارنرمدر این بخش از 

 مودل  ارز هوم )بیرونی  مدل اول . مرحلهشودیممرحله انجام  دو در PLS یهامدلاست که 

 یدییو تأ عواملی  تحلیل و پایایی و روایی یهالیتحل طریق از و بوده( سنجش یا یریگاندازه

 سوایر  در سواختاری  مدل مشابه درونی است که مدل دوم مرحله. ردیگیم قرار یموردبررس

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Smart PLS 
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 بررسوی  مودل  بورازش  یهوا شواخص  تعیوین  و متغیرهوا  بین مسیر برآورد لهیوسبه 2افزارهانرم

 درونوی  مودل  بوه  تیو درنها و بیرونی مدل بررسی به ابتدا در این بخش در رونی. ازاشودیم

نمودار زیر مدل تحقیوق در   .شودیم پرداخته تحقیق نتایج حاصل از فرضیات دییمنظور تأبه

 .دهدیمرا نشان  اس آلاسمارت پی  افزارنرم

 
 افزار. مدل مفهومی پژوهش در نرم5نمودار شماره 

 کرونباخ آلفاي ضريب
 و )فوارل  نظور  طبوق  بور  کرونبواخ  آلفوای  ضریب معیار از پایایی تعیین جهت پژوهش این در

 باشدیم ۷/۴ از بیشتر کرونباخ آلفای برایقبول قابل میزان. است شده ( استفاده2۸۹2لارکر،

 عنووان بوه  کرونبواخ  آلفای ضریب است ذکر به لازم (.۹۰:2۳۸8)اکبری، بهارستان، برزکی،

 بورای  ضوریب  ایون . گیورد موی  قورار مورداسوتفاده   مودل  درونی سازگاری ارزیابی در عاملی

 .است شده آورده 8جدول شماره  در تحقیق ابعاد ازهرکدام 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Lisrel, Amos, EQS 
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 ابعاد تحقيق کرونباخ آلفاي . ضريب2جدول شماره 

 کرونباخ یآلفا متغیر

 0/876 مصنوعیهوش

 0/854 علم رباتیک به همراه یادگیری ماشینی

 0/788 یادگیری عمیق

 0/864 هوشمند در شناورهای خودرانربات 

ی میزان آلفای کرونباخ بیشوتر از  موردبررس، در تمام ابعاد 8شماره  جدول ریمقادبا توجه به 

 است. دییتأقابلسازگاری درونی مدل نیز  جهیدرنت. اندشدهمحاسبه  ۷/۴

 همگرا روايی اعتبار

 همبسوتگی  یکودیگر  بوا  سوازه  هر یهاشاخصباید  که گرددیبرم اصل این به همگرا روایی

 واریوانس  میوانگین  بوودن  0/۴ در حودود  طریوق  از همگرا روایی میزان. باشند داشته یاانهیم

 این حقیقت در(. 8۴۳:2۳۸۳ خیاطان و مبارکی،) ردیگیمقرار  دییتأمورد  AVE خروجی یا

 خوود  یهوا شاخص واریانس است قادر حد چه تا پنهان متغیر یک که دهدیمنشان  شاخص

 آمده زیر جدول در تحقیق ابعاد ازهرکدام  برای ضریب این. دهد توضیح متوسططور به را

 .است

 ابعاد تحقيق واريانس ميانگين .1شماره  جدول

 واریانس میانگین متغیر

 0/617 مصنوعیهوش

 0/632 علم رباتیک به همراه یادگیری ماشینی

 0/611 یادگیری عمیق

 0/648 خودرانربات هوشمند در شناورهای 

 در حودود  واریوانس  ی میوانگین موردبررسو  ابعاد تمام در ،۳شماره  با توجه به مقادیر جدول

خواهود شود. جوا دارد اشواره گوردد کوه در        دییو تأمدل  همگرایی اعتبار بنابراین و بوده 0/۴

زیر استفاده شوده   قراربهارزیابی مدل از کلمات اختصاری لاتین جایگزین متغیرهای تحقیق 
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علم رباتیک به همراه یادگیری ماشوینی،  معادل  R.scienceمصنوعی، معادل هوش AIاست: 

DeepLearn  معووادل یووادگیری عمیووق وAI.Robot  معووادل ربووات هوشوومند در شووناورهای

 .باشندیمخودران 

 ارزيابی مدل از نگرش ساختاري

 R2 تعيين الف(. ضريب

در این مرحله به بررسی برازش مدل ساختاری خواهیم پرداخت. بودین منظوور از شاخصوی    

معیواری اسووت کوه بوورای متصول کووردن بخوش سوواختاری      R2شووود. اسووتفاده موی  R2بوه نوام   

ی است که یک متغیور مسوتقل   ریتأثرود و نشان از ی معادلات ساختاری به کار میسازمدل

و در موورد   شوود یمو هوای وابسوته محاسوبه    مقدار بورای سوازه  بر یک متغیر وابسته دارد. این 

عنووان مولاک   بوه  0۷/۴و  ۳۳/۴، 2۸/۴. مقوادیر  شوود ینمهای مستقل این معیار تعریف سازه

 افوزار نورم خروجوی   بوه  توجوه  معرفی شده اسوت. بوا   R2برای مقادیر ضعیف، متوسط و قوی 

ایون   نشانگر قوی بودن که باشدیم ۹8۷/۴برابر  AI.Robotمتغیر وابسته  تعیین ضریب مقدار

 .است ضریب

 f اي ريتأثب(. ضريب 
 کوهن 2

 ریتوأث ضوریب   ردیگیمقرار  موردتوجهعامل دیگری که در ارزیابی اعتباری مدل ساختاری 

کوه آیوا یوک متغیور پنهوان       پردازدیمیا اثر کوهن است. این ضریب به بررسی این موضوع 

ی روی یک متغیر وابسته دارد یا خیر. این مقدار از طریق فرمول زیر توجهقابل ریتأثمستقل، 

 .دیآیم به دست
R

2 = f 2 
1 - R2 

متوسوط و   ریتوأث نشانگر  ۳0/۴تا  20/۴ضعیف، بین  ریتأثنشانگر  20/۴تا  ۴8/۴ نیب f 2 مقادیر

. ملاحظوه  باشود یمو زیاد متغیر مستقل بور متغیور وابسوته     ریتأثبیانگر  ۳0/۴از  تربزرگمقادیر 

کوه   شوود یمو محاسبه  ۷۹/۰برابر  AI.Robotکه مقدار ضریب کوهن متغیر وابسته  گرددیم



 3141زمستان  |  6شماره  | 2سال  |(  یتخصص-ی)علم «یو بندر ییایخدمات در»فصلنامه  | 12

زیواد متغیرهوای مسوتقل بور متغیور وابسوته        ریتوأث نشوانگر   باشود یمو  ۳0/۴از  تور بوزرگ چون 

AI.Robot باشد.در روابط بین متغیرها می 

 ارزيابی ضرايب مسير بين متغيرهاي پنهان مدل
گام بعدی در ارزیابی مدل ساختاری، ارزیابی ضرایب مسویر بوین متغیرهوای نهفتوه مودل در      

و  t. این امور از طریوق بررسوی دو بخوش ضورایب      باشدیمدرصد  0سطح معناداری حداقل 

باشد یعنی اثر مثبوت   ۸0/2بیشتر از  tی گیرد. اگر مقدار آماره( صورت میβضرایب مسیر )

باشود اثور معنواداری وجوود نودارد و اگور        -۸0/2توا   ۸0/2اگر بوین  و معناداری وجود دارد. 

ی اثور  دهنوده باشد یعنی اثر منفی معناداری دارد. ضریب مسیر نیز نشان -۸0/2از  ترکوچک

ضرایب مسیر بین متغیرها بیشتر از  کهیدرصورتمستقیم یک سازه بر روی سازه دیگر است. 

کننده متغیر پنهان نسبت به متغیور وابسوته قووی    ینیبشیپ ریتأثباشد بدین معنی است که  0/۴

 ۳/۴متوسط و در صورتی کمتر از  ریتأثباشد، میزان  0/۴تا  ۳/۴باشد، اگر این مقدار بین می

 شود.باشد ضعیف ارزیابی می

 رهايمتغ. اثرات مستقيم بين 0جدول شماره 

 نتیجه رابطه t β مسیر

AI -> AI.Robot 2/014 * 0/22 دییتأ مثبت 

R.science -> AI.Robot 3/116 * 0/387 دییتأ مثبت  

DeepLearn -> AI.Robot 3/24 * 0/347 دییتأ مثبت 

 دار است.معنی ۴0/۴: اثر در سطح *
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 بين متغيرهاي مدل tقدرمطلق آماره  .6نمودار شماره 

 
 . ضرايب مسير بين متغيرهاي مدل7نمودار شماره 
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 يريگجهينت
در ارائه  یانقلاب توانندیخودران م یمسافربر یهایکشت یبر رو یهوشمند پزشک یهاربات

کوه   ییهوا یهوا و نگرانو  ، توجوه بوه چوالش   حالنیکنند. باا جادیا یو درمان یخدمات پزشک

شکل ممکن به کوار گرفتوه    نیبه بهتر یفناور نیاست تا ا یشود، ضرور جادیممکن است ا

کوه   میشوو یمو با نگرشی بر شناوری خودران متوجه  شود. یبرداررهآن به یایشود و از مزا

ها ممکن اسوت آن را راهوی   است. آن« کاهش تعداد خدمه»ها در بلندمدت، هدف شرکت

در پووول و همچنووین بوورای کوواهش خطوورات بداننوود زیوورا تصووادفات در  ییجوووبوورای صوورفه

بلوه بوا پیوری    صورت رایج وجوود دارد. ایون همچنوین راهوی بورای مقا     کشتیرانی همچنان به

استفاده از قوایق خوودران در    .ای و مشکلات در جذب نیروی جدید استدریانوردان حرفه

 8۴8۹شوود کوه توا پویش از سوال      بینوی نموی  المللی همچنان ممنوع است و پیشهای بینآب

 .مقررات جدیدی وضع شود

 وجوود  مصنوعی و ربات هوشومند در شوناورهای خوودران رابطوه    هوش فرضیه اول: بین 

 .دارد

( از حوداقل مقودار   ۴2۰/8) AI.Robot و AI در رابطه بین tبا توجه به اینکه قدرمطلق آماره 

 هوشومند  ربوات  و مصونوعی بیشتر است پس رابطه معناداری بین هوش ۸0/2معناداری یعنی 

 مثلفوه کوه   دهدیمنیز نشان  88/۴وجود دارد. همچنین ضریب مسیر  خودران شناورهای در

را  خوودران  شوناورهای  در هوشومند  درصود از تغییورات ربوات    88میوزان   به مصنوعیهوش

 شوناورهای  در هوشومند  ربوات  و مصونوعی بین هووش  رونیازا. کندیممستقیم تبیین  طوربه

 مثلفووه، بووا افووزایش  گووریدعبووارت؛ بووهداری وجووود داردرابطووه مثبووت و معنووی  خووودران

معناداری افوزایش   طوربه نیز خودران شناورهای در هوشمند ربات مصنوعی، شاخصهوش

 .شودیم دییتأ. پس فرضیه اول ابدییم

 علم رباتیک به همراه یادگیری ماشینی و ربات هوشومند در شوناورهای    فرضیه دوم: بین

 .دارد وجود خودران رابطه

( از حداقل 220/۳) AI.Robot و R.scienceدر رابطه بین  tبا توجه به اینکه قدرمطلق آماره 
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 هموراه  بوه  رباتیوک  بیشتر است پوس رابطوه معنواداری بوین علوم      ۸0/2مقدار معناداری یعنی 

وجود دارد. همچنین ضریب مسیر  خودران شناورهای در هوشمند ربات و ماشینی یادگیری

بوه میوزان تقریبوی     ماشینی یادگیری همراه به رباتیک علم مثلفهکه  دهدیمنیز نشان  ۳۹۷/۴

. کنود یممستقیم تبیین  طوربهرا  خودران شناورهای در هوشمند اتدرصد از تغییرات رب ۳۸

 خودران شناورهای در هوشمند ربات و ماشینی یادگیری همراه به رباتیک بین علم رونیازا

 هموراه  بوه  رباتیک علم مثلفه، با افزایش گریدعبارت؛ بهرابطه مثبت و معناداری وجود دارد

معنواداری   طوور بوه  نیوز  خوودران  شوناورهای  در هوشومند  ربوات  ماشینی، شواخص  یادگیری

 .باشدیم دییتأ. پس فرضیه دوم مورد ابدییمافزایش 

 وجوود  یادگیری عمیق و ربات هوشمند در شوناورهای خوودران رابطوه    فرضیه سوم: بین 

 .دارد

( از 8۰/۳) AI.Robot و DeepLearnدر رابطووه بووین  tبووا توجووه بووه اینکووه قوودرمطلق آموواره 

 و عمیوق  بیشتر است پس رابطه معنواداری بوین یوادگیری    ۸0/2حداقل مقدار معناداری یعنی 

نیوز نشوان    ۳۰۷/۴وجود دارد. همچنین ضوریب مسویر    خودران شناورهای در هوشمند ربات

 در هوشومند  درصد از تغییورات ربوات   ۳0به میزان تقریبی  عمیق یادگیری مثلفهکه  دهدیم

 ربوات  و عمیوق  بوین یوادگیری   رونیو ازا. کنود یممستقیم تبیین  طوربهرا  نخودرا شناورهای

، بوا  گور یدعبوارت ؛ بوه رابطه مثبوت و معنواداری وجوود دارد    خودران شناورهای در هوشمند

 طوور بوه  نیوز  خوودران  شوناورهای  در هوشومند  ربات عمیق، شاخص یادگیری مثلفهافزایش 

 خواهد شد. دییتأ. پس فرضیه سوم ابدییممعناداری افزایش 

اسوت کوه در    ینیبشیقابل پ ،ییایدر عیدر صنا نینو یهایجهت رشد شتابان فناور به

مسافران، به  یدرمان و جراح نهیخودران در زم یخصوصاً مسافربر یتجار یشناورها ندهیآ

و  کیاز علم ربات یریکارگبا به ن،یداشته باشند؛ بنابرا ازیکاملاً هوشمند ن ربات ستمیس کی

و بوودون خطووا، بووا اسووتفاده از  قیوودق ده،یووچیکوواملاً پ سووتمیس کیوو یمصوونوعی طراحووهوووش

ی مختلوف گفتگوو   یهوا شون یکیماننود اپل  دیو جد یافوزار و سوخت  یافوزار نورم  یهوا یفناور

پوردازش زبوان    یهاستمیسی ماشینی، ریادگی یها، مدلتونیپا یسینو، زبان برنامهتیپیجی
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به  توانندیمصنوعی که مهوش یهاتمیهوشمند با الگور یهاربات یسینوبرنامه یبرا یعیطب

 ،مصنوعیهوش ید. با استفاده از فناورندر نظر گرفته شو دیبا ،صحبت کنندنیز  یزبان محل

بوه خدموه    یفوور  یپزشوک  یهاکمک توانندیطور بالقوه مخودران به یمسافربر یهایکشت

هوشومند  ی هوا ارائوه دهنود. ربوات    ا،یها در درآن تینظر از موقعو مسافران، صرف یاحتمال

د و نو را ارائوه ده  یپزشک یهاهید، توصنکن لیوتحلهیمسافران را تجز یماریعلائم ب تواندیم

 .دنرا به نحو مطلوب انجام ده یو جراح یپزشک هیاقدامات اول یحت

در تحوول   یهوشمند پزشک یهاربات یبالا لیدهنده پتانسپژوهش نشان نیا یهاافتهی

( 2کورد کوه: )   دییو ها تأداده لیخودران است. تحل یمسافربر یهایدر کشت یخدمات درمان

 یهاعملکرد ربات راتییدرصد از تغ 88 میطور مستقبه ۴/88 ریمس بیمصنوعی با ضرهوش

 ریمسو  بیبوا ضور   ینیماشو  یریادگیو هموراه بوا    کیو ( علوم ربات 8) کنود، یم نییهوشمند را تب

 بیبا ضر قیعم یریادگی( ۳و ) دهدیم حیرا توض راتییتغ نیدرصد از ا ۳۸، حدود ۴/۳۹۷

قورار   ریهوشومند را تحوت توأث    یهوا درصد از بهبود عملکورد ربوات   ۳0 باًی، تقر۴/۳۰۷ ریمس

در ارائوه خودمات    نینوو  یهوا یادغوام فنواور   تیروابط مثبت و معنادار، بر اهم نی. ادهدیم

 عیسور  صیبا تشوخ  توانندیهوشمند م یهادارند. ربات دیتأک ییایرد یهاطیدر مح یپزشک

 یخلأهوا  ق،یو دق یو جراحو  یو انجوام اقودامات درموان    یپزشوک  یهوا داده لیتحل ها،یماریب

مسوائل   ریو نظ ییهوا ، چالشحالنیرا پر کنند. باا یپزشک یهابه مراقبت یموجود در دسترس

 قیو دق یزیو رتوجوه و برناموه   ازمنود ین هایفناور نیا یعموم رشیو پذ یبریسا تیامن ،یقانون

 ک،یو ربات ینیماش یریادگی ،مصنوعیهوش یهایفناور شرفتیکه با پ رودیاست. انتظار م

کاملاً هوشمند مجهوز شووند    یپزشک یهاستمیبه س کینزد یاندهیخودران در آ یهایکشت

کوه   شوود یمو  هیارتقا دهند. توصو  یتوجهطور قابلمسافران را به یو راحت ییکارا ،یمنیکه ا

مقوررات   نیو تودو  یکواربر  یهابهبود رابط شرفته،یپ یهاتمیبر توسعه الگور یآت قاتیتحق

 تمرکز کنند. هایفناور نیاستفاده از ا یجامع برا
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